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Durchflussregler in der ICP-Analytik

Welche Rolle spielen Durchflussregler in der ICP-Analytik?

Mit einer ICP-AES-Analyse kann die Konzentration von Spurenmetallen
oder anderen Elementen in unserer Umwelt ermittelt werden. Dieses
Elementaranalyseverfahren nutzt ein induktiv gekoppeltes Plasma
(ICP), um angeregte lonen und Atome zu erzeugen, deren
charakteristisches Spektrum mittels Atomemissionsspektrometrie (AES)
gemessen wird. Die Intensitat der Linien im Spektrum gibt unmittelbar
die Konzentration eines Elements an und reicht bis in den ppb-Bereich
(parts per billion — Teile pro eine Milliarde).

Bronkhorst arbeitet eng mit einem grof3en Hersteller von ICP-AES-
Anlagen zusammen. Fiir den Plasma- und den optischen Bereich werden
Manifold-Gerdte genutzt, die Inertgase zufihren.

Anwendungsanforderungen Wichtige Aspekte

Der Plasma-Stufe der ICP-AES-Anlage erfordert einen sehr exakten und
reproduzierbaren Gasdurchfluss, wahrend im optischen Teil der Anlage

e |CP-Analyse

hohe G igkei R i kei
der benétigte Spulgasdurchfluss reproduzierbar sein muss. Zudem sollte * hohe Genauigkeit und Reproduzierbarkeit

das Gerit fiir die Gaszufuhr kompakt und wirtschaftlich sein. * Kostensenkung

o Niedriger Platzbedarf



https://www.bronkhorst.com/de-ch/produkte-ch/kundenspezifische-losungen/mani-flow/
https://www.bronkhorst.com/de-ch/produkte-ch/gas-durchfluss/iq-flow/

Unsere Losung

Die Losung seitens Bronkhorst umfasste ein kompaktes Manifold, das
einen Durchflussregler fiir die Plasmastufe der ICP-AES-Anlage und ein
Spulelement fiir den optischen Teil kombiniert. Durch einen der drei
Gasdurchflussregler wird Argongas in den Vernebler der ICP-AES-Anlage
geleitet, der die Probenflissigkeit extrem fein zerstaubt. Die anderen
beiden Gasdurchflussregler sorgen dafiir, dass Argon in den Reaktor mit
Induktionsspule geleitet wird, wo es zu Plasma umgewandelt und als
Hilfsstoff genutzt wird. Die Durchflussgerate erzeugen exakte,
reproduzierbare Durchfllisse im Bereich von 1,5 bis 20 Liter pro Minute.
Diese hohe Genauigkeit ist n6tig, damit der Reaktorinhalt die richtige
Zusammensetzung hat.

Die Durchflussinstrumente von Bronkhorst werden direkt von der
vorhandenen Laboranlage angesteuert. Dariiber hinaus sind die Geréte
mit einer Kontrollplatine mit festen Voreinstellungen (,Firmware”)
ausgestattet, damit diese einfacher mit der ICP-AES-Anlage
kommunizieren kénnen.

Das Spulelement des Manifold besteht aus definierten Diisen in Kombination mit einem Druckregler, um den gewiinschten Vordruck einstellen zu kénnen.
Stickstoffdurchflisse zwischen 0,2 und 7 Liter pro Minute dienen dazu den optischen Bereich der ICP-AES-Anlage zu spllen und Gase abzuleiten, welche die

Emissionsmessung storen konnten.

Bei friiheren ICP-Anlagen wurde die Gaszufuhr manuell geregelt. Mit zunehmender Automatisierung solcher hochprazisen, analytischen Anlagen wurden
Massendurchflussregler eingefiihrt. Die gute Gasdurchflussregelung hat die Genauigkeit und Stabilitdt verbessert, was in niedrigeren Nachweisgrenzen
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resultiert und die Einhaltung immer strengerer Umweltschutzanforderungen angemessen unterstiitzt.

Das Manifold bietet ein optimales Preis-Leistungs-Verhaltnis. Da Kostensenkung ein wichtiger Faktor auf diesem Markt ist, setzen Hersteller auf einen einzigen
Lieferanten fur alles, was mit Gas zu tun hat. Ein kompaktes Gerat hat einen geringeren Platzbedarf, was im Zuge der fortwdhrenden Verkleinerung solcher

Anlagen zu berlicksichtigen ist. Massendurchflussregler von Bronkhorst sind aufgrund ihrer geringen GroBe daher bestens geeignet.
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MANI-FLOW 1Q+FLOW IQF-200C MFC

Kompakte GréBe sorgt fir Min. Bereich 0...10 min/min

gute Raumeffizienz
Kostengunstige Lésung,
geringe Betriebskosten

Kombination von
Funktionen auf einem
Verteilerblock

Max. Bereich 0...5 In/min
Druckstufe 10 bar
Ultrakompakt

MEMS Technologie
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