
DATASHEET A094-FLOWREGELING VOOR KALIBRATIE

APPLICATION NOTE

Kalibratie van ademhalingsproducten

Er zijn veel ademhalingsproducten die in de wereld worden
gebruikt, bijvoorbeeld spirometrie en spirometrie- en
ergospirometrieapparatuur. Een spirometer meet het volume van
de luchtbeweging in en uit de longen, waarbij Ergospirometrie
een diagnostische procedure is om de ademhaling en het
gasmetabolisme te meten tijdens een ergometeroefening,
bijvoorbeeld met behulp van een hometrainer.
 
Op tal van medische gebieden vindt u deze producten; cardiologie,
inspanningsfysiologie, sportgeneeskunde, enz. Deze worden
gebruikt voor patiënten die moeite hebben met ademhalen,
bijvoorbeeld iemand die lijdt aan een chronische ademhalingsziekte
zoals astma of emfyseem. In de spoedeisende hulp kunnen
patiënten hiervan pro teren in geval van hartaanvallen, beroerte of
shock. Maar ook sporters gebruiken deze technologie om hun
conditie en uithoudingsvermogen te testen.
 
De grote vraag is hoe je de beste prestaties van deze apparaten
krijgt? Validatie is het toverwoord. Hiervoor heeft Relitech een
Metabolic Simulator ontworpen.

Toepassingsvereisten

Om een hoge prestatie van ademhalingsproducten, zoals
longfunctie-apparaten, te behouden en om te voldoen aan de eisen
van de wettelijke voorschriften (ISO 13485), moeten ze worden
gevalideerd. De huidige situatie in de kwaliteitscontrole van
dergelijke apparaten is dat deze beperkt is door het feit dat elke
sensor (O2, CO2 en  ow) afzonderlijk gekalibreerd is, zonder
rekening te houden met de kritische dynamische interactie tussen
elke sensor.

Belangrijke onderwerpen

Lineariteit

Reproduceerbaarheid & nauwkeurigheid

Onderlinge beinvloeding

Ongevoelig voor andere gassen



Aanbevolen producten

Procesoplossing

De Metabolic Simulator is een mobiel apparaat dat ontworpen is
voor het ter plaatse testen van ademhalingsproducten zoals
longfunctiemachines. De simulator mengt zuivere stikstof en
kooldioxide met behulp van twee Bronkhorst thermische
mass owmeters (serie EL-FLOW Select). Onderlinge gevoeligheid
kan hier een probleem zijn, het is belangrijk dat de  owmeters
ongevoelig zijn voor andere gassen, omdat de dichtheid vaak een
probleem is bij deze nauwkeurige metingen. Naast onderlinge
gevoeligheid en nauwkeurigheid is de reproduceerbaarheid cruciaal
in deze lineaire metingen. 
 
Het doel van de  owregelaar is om een bepaalde  ow te genereren
om het apparaat te kalibreren. Deze  ow moet een bepaalde
hoeveelheid zuurstof en kooldioxide bevatten. Kooldioxide wordt
met 1-6 liter/min geïnjecteerd. Om de zuurstofconcentratie in de
uitgeademde lucht te verminderen, wordt echter stikstof gebruikt
om het zuurstofgehalte te verlagen, met 1-20 liter/min. 

Flow schema

Door het mengen van deze twee gassen - stikstof en kooldioxide - kunnen ademhalingsgasuitwisselingspatronen worden gegenereerd, real-time en
zeer dicht bij authentieke menselijke ademhalingspatronen. Het resultaat zijn zogenaamde capnografen - een monitor van de ingeademde en
uitgeademde concentratie of gedeeltelijke druk van kooldioxide - die lijken op die van bijvoorbeeld atleten. Op het uitleesscherm van de Metabolic
Simulator zijn de capnogra sche waarden zichtbaar. V'CO2 staat voor de uitgeademde hoeveelheid kooldioxide en V'O2 is de hoeveelheid
ingeademde zuurstof. BF is gewoon een afkorting voor ademhalingsfrequentie.
 
Bij de ontwikkeling van de metabole simulator was Relitech op zoek naar compacte en zeer nauwkeurige massadebietmeters en regelaars, die zij
gevonden hebben bij Bronkhorst. De compactheid van de thermische  owmeters van de EL-FLOW Select-serie hielp Relitech bij de ontwikkeling van
een compactere simulator.

EL-FLOW SELECT F-201AV

Min.  ow 0,4…20 ln/min
Max.  ow 0,6…100
ln/min

Drukklasse PN64

Compact design

Hoge nauwkeurigheid
en herhaalbaarheid

https://www.bronkhorst.com/nl-nl/producten/gas-flow/el-flow-select/
https://www.bronkhorst.com/nl-nl/producten/gas-flow/el-flow-select/
https://www.bronkhorst.com/nl-nl/producten/gas-flow/el-flow-select/f-201av/


www.bronkhorst.com

Bronkhorst High-Tech designs and manufactures innovative instruments and subsystems for low- ow measurement and control for

use in laboratories, machinery and industry. Driven by a strong sense of sustainability and with many years of experience, we offer an

extensive range of (mass)  ow meters and controllers for gases and liquids, based on thermal, Coriolis and ultrasonic measuring

principles. Our global sales and service network provides local support in more than 40 countries. Discover Bronkhorst®!

Wilt u meer informatie over  owmeters of -regelaars?

Wilt u het laatste nieuws ontvangen over trends in  ow control? Schrijf u in voor onze maandelijkse nieuwsbrief. 


